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® �����i���^��'��$�	%,�(�
¯�°W±Z²p³�´>µc¶�·�¸W·�¹Uº>¶�·�»�¶&¼h½�½^³�´>»cº`¶�·�½^³�¾�µ,¾�¹�·@¶�µn¿>À>Á,µ¬¹�Â>µ
¹�³�½�µ3´>µ,Ánµ,¾�¾&¼h¶�ÃÄ¹�·�º>¶�·9¿>À>Á,µc¼hÀ>¹�·�½3¼h¹�µn¿H¼G¾�¾�µ,½(¸>²�Ã�¾�Ã\¾Å±
¹�µ,½^¾NÆ3¾�³�´>ÁnµÇ½(À>Á&Â«·GÈ�¹�Â`µÇ¿>µn¾�³�»�´*¼h´>¿ º>¶�·�»�¶&¼h½^½�³�´`»
É ·�¶�ÊUÁN¼h´¬¸Eµ^¿>·�´>µ^³�´c¾�³�½(À>²v¼h¹�³p·�´iÆ É Â>µ,¶�µ�µ,Ë9ºWµ,¶�³�½�µn´\¹&¼Y±¹�³�·�´¬³p¾(À`¾�ÀE¼G²p²�ÃUÁ&Â>µN¼hº@¼G´>¿�½�³�¾�¹&¼hÊ�µn¾}¼h¶�µ©»�µ,´>µ,¶&¼h²�²�Ãc´>·�¹
ÁN¼h¹&¼h¾�¹�¶�·�º>Â>³�Á�ÌÎÍ>Æ9Ï9ÆEÐYÑnÒ�ÓiÔ�´9Èg·�¶�¹�À>´W¼h¹�µn²pÃ9Æ9¼�º`¶�·�¸`²pµn½Õ³�´>Â`µ,¶Z±
µ,´9¹�³p´^·h°W±¦²�³�´>µ�º>¶�·�»�¶�¼G½�½^³�´>»�³p¾�µnÖ\³�¿>µn´\¹$³�´�³�¹�¾�´W¼h½�µ�×WÈg·�¶
¼h´�Ø�·h°W±¦²�³�´>µ,Ù3º>¶�·�»�¶�¼h½�¹�·�¸Eµ^¹�¶�À>²�ÃcÀ>¾�µ&ÈPÀ>²ZÆ	³p¹
½(À>¾�¹�¸Wµ&±
Á,·�½^µ}¼h´@Ø�·�´9±Z²�³�´>µ,Ù(º>¶�·�»�¶&¼h½*¶�À>´>´>³�´>»3·�´U¼(º>Â9Ã9¾�³�ÁN¼G²Ú¼G¾Z±
¾�µ,½(¸>²�Ã�¾�Ã9¾�¹�µ,½�Ó�ÛPÈ�¹�Â>µ�º`Â\Ã9¾�³pÁY¼h²WÈ¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã(¿>·9µ,¾$´>·�¹$½©¼G¹�Á&Â
¹�Â>µ3¾�³�½(À>²v¼G¹�µ,¿UÈ¦¼GÁ,¹�·�¶�Ãc¹�·Ü¼U¾�À9Ý�Á,³�µ,´9¹}¿`µ,»�¶�µ,µ�³�´�µ,³�¹�Â>µ,¶
»�µ,·�½�µ,¹�¶�³�Á�·�¶$ÈgÀ>´`Á,¹�³�·�´W¼h²iÁ&ÂE¼G¶�¼GÁ,¹�µ,¶�³�¾�¹�³�Á,¾YÆ7¹�Â`µ,´�¹�Â`µ�¹�¶&¼h´9±
¾�³�¹�³�·�´�ÈP¶�·�½­¹�Â>µ É ·�¶�²p¿(·GÈiº>³�Ë9µ,²�¾C¼h´>¿^¸>³�¹�¾�¹�·}¹�Â>µ É ·�¶�²�¿(·hÈ¼hÁ,¹�ÀE¼h¹�·�¶�¾�¼h´>¿3½^µ,¹�¼G²EÁN¼G´3¸Eµ�¼h¶�¿>À>·�À>¾NÓ
Þ Â>³�¾�¿>³¨Ý�Á,À>²�¹�¹�¶�¼h´`¾�³�¹�³�·�´(ÂW¼h¾�²�·�´`»�¸Eµnµ,´�¶�µ,Á,·�»�´>³�ß,µ,¿�¼h¾

¼Uº>¶�·�¸>²�µ,½ É ³�¹�Â�·h°W±¦²�³�´>µ3º>¶�·�»�¶&¼h½^½�³�´`»EÓ�Ì Ñ�Ò�à�º>º`¶�·\¼GÁ&Â>µ,¾¹�·(µN¼G¾�³�´>»(¹�Â`µá¹�¶�¼G´>¾�³�¹�³�·�´©³�´>Án²pÀ`¿>µ
â¬ã ¼h²�³�¸>¶�¼G¹�³�·�´�×E¾�µ,´>¾�³p´`»á¹�Â>µªÈ¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�Á,·�´�äE»�À>¶&¼h¹�³p·�´}¼h´`¿¼h¿E¼Gº>¹�³�´>»�¹�Â`µ�º>¶�·�»�¶&¼h½�¾ª¹�·(½©¼G¹�Á&ÂiÌÎårÒÅÓ
âçæ ³�»�Â�äE¿>µn²p³�¹ZÃ�½^·9¿>µ,²�³�´>»E×$À>¾�³p´`»©¾�¹�¼G´>¿E¼h¶�¿>³�ß,µ,¿¬½�·9¿9±µ,²�¾�·hÈ$Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾�¼h´`¿�Á,·�½�ºW·�´>µn´\¹�¼G¾�¾�µn½(¸>²�Ã©Án·�´9±

è ³�»�À>¶�µ(Ð�×	àÄ½�³�´>³¨È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�¾�µ,»�½^µ,´9¹

¾�¹�¶�¼G³p´9¹�¾(Á,·�½(¸>³�´>µn¿ É ³p¹�Â�º>Â9Ã9¾�³�ÁN¼G²�½�·9¿>µ,²�³�´>»3¹�·c¶�µ&±¿>À>Ánµ�¹�Â>µ�´\À`½(¸Eµ,¶(·GÈá¾�À>¶�º>¶�³�¾�µ,¾3¹�ÂW¼h¹�ÁY¼h´�·9Á,Á,À>¶3³�´
¹�Â`µá¹�¶�¼G´>¾�³�¹�³�·�´iÌ éYÒÅÓ
â�ê µ,´`¾�·�¶�ÈPµ,µ,¿>¸E¼GÁ&Êt×�À>¾�³�´>»U¾�µn´>¾�·�¶�¾�¾�À>Á&ÂÇ¼h¾(½3¼hÁ&Â>³�´>µÖ9³�¾�³�·�´�·�¶�Èg·�¶�Á,µ Ègµ,µ,¿>¸W¼hÁ&Ê}¹�·�·hÖ�µ,¶�Á,·�½^µC¿>³�¾�Á,¶�µ,ºW¼h´>Á,³�µ,¾
¸Wµ,¹ É µnµ,´�¾�³�½(À>²v¼G¹�³�·�´(¼h´>¿3¶�µN¼h²�³�¹ZÃ7ÌpÐÅÒ�Ó
Þ Â`µ,¾�µU¹�µ,Á&Â>´`³pë9À>µn¾©ÁY¼h´�µN¼h¾�µ�¹�Â>µ�¹�¶�¼h´`¾�³�¹�³�·�´�¸Wµ,¹ É µ,µ,´¾�³�½(À>²v¼h¹�³�·�´(¼h´>¿3¶�µY¼h²�³�¹ZÃ\Æ�¸>À>¹�¹�Â>µ,Ã^´>µ,µ,¿�¹�·(¸Wµ�µ,½(¸Wµ,¿>¿>µ,¿
³�´©¼�¾�Ã9¾�¹�µ,½ É Â>³�Á&Â�ÁN¼G´3½�·hÖ�µ�¸E¼hÁ&Ê�Èg¶�·�½«¶�µN¼G²�³p¹ZÃ^¹�·(¾�³p½�±À>²v¼h¹�³p·�´iÓ	ÛPÈ�¹�Â>µnÃ�¼G¶�µ�À`¾�µ,¿�³�´�¼UØ�·�´>µ&±ZºE¼h¾�¾�Ù3¼hº>º>¶�·\¼GÁ�Â�Æ>³�´
É Â>³�Á&Â(¹�Â>µ�¹�¶&¼h´>¾�³�¹�³�·�´�Èg¶�·�½­¾�³�½(À>²v¼G¹�³�·�´�¹�·�¶�µY¼h²�³�¹ZÃ}³�¾$¿>·�´>µì&À>¾�¹C·�´>Á,µ�Æ9¹�Â>µ,´�¹�Â>µ�ÈgÀ>²�²>ºW·�¹�µ,´9¹�³v¼h²W·hÈi¹�Â>µ�¾�³�½(À>²v¼h¹�³p·�´ É ³�²�²¸Eµª²p·�¾�¹YÓ è ·�¶7µ,Ë>¼G½�º>²�µ�Æn³�È>Á,·�´9¹�¼hÁn¹ É ³�¹�Â�¹�Â>µ$º>Â9Ã\¾�³�ÁN¼h² É ·�¶�²�¿´>µ,Á,µn¾�¾�³�¹&¼h¹�µn¾�²�¼G¶�»�µCÁ&ÂE¼G´>»�µ,¾ª³p´�º>¶�·�»�¶&¼h½^½�³�´>»�¼h´>¿
È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã
Á,·�´�äE»�À>¶&¼h¹�³p·�´iÆC¼G²�²�·hÈá¹�Â>·�¾�µ�Á&ÂE¼h´`»�µ,¾^½(À>¾�¹�¸Eµ�½©¼h¿`µ�³�´
¹�Â>µU¶�µn²�¼G¹�³�Ö�µn²pÃ¬À>´9Èg·�¶�»�³pÖ9³�´>»cµ,´9Ö9³�¶�·�´>½�µ,´9¹^·hÈ}¹�Â>µ�º`Â\Ã9¾�³�±
ÁN¼h²�½©¼GÁ�Â`³p´`µ,¾NÓ ê ³�½�³�²v¼h¶�²¨Ã\Æ�³¨È�¹�Â>µ�º`¶�·9¿>À>Á,¹^·�¶^º>¶�·9Á,µ,¾�¾�µ,¾Á&ÂE¼h´>»�µ�Æ>¾�³�´>Á,µ�¹�Â>µ�·�¶�³�»�³�´E¼h²W¾�³�½(À>²v¼G¹�µ,¿�È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�³�¾�´>·�¹�¹�Â>µ
¾�¼G½�µ�¼h¾�¹�Â>µ�³�½�º>²�µ,½^µ,´9¹�µ,¿�º`Â\Ã9¾�³pÁY¼h²9È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�³�¹�³�¾�¿`³�Ý�ÁnÀ>²�¹
¹�·�½^µN¼h´`³p´`»hÈgÀ>²�²�Ã©¼G¿>¿>¶�µ,¾�¾(¹�Â>·�¾�µ�Á&ÂE¼h´`»�µ,¾(³�´c¾�³�½(À>²v¼G¹�³�·�´iÓ
Þ ·}¹�¶�À>²�Ã©¼GÁ&Â>³�µ,Ö�µ xYw�s�mpsvzP�hí ¹�Â>µá¼G¸>³�²p³�¹ZÃ(¹�·(¶�¼hº`³p¿`²pÃ^¿>µ,º>²�·hÃ
È¦¼hÁn¹�·�¶�³�µ,¾}¹�·c¿>µ,²�³�Ö�µ,¶(¼�º>¶�·9¿>À>Án¹(¹�·c½©¼G¶�Ê�µ,¹�ë9À>³�Á&Ê\²�Ãc¼h´>¿
¹�·�¶&¼hº>³�¿>²�ÃU¶�µ,Án·�´9äE»�À>¶�µ�È¦¼hÁ,¹�·�¶�³pµn¾}¹�·Ü¼G¿E¼hº>¹
¹�·UÁ�ÂW¼h´>»�³p´`»
¹�µ,Á&Â>´`·�²�·�»�³pµn¾�¼h´>¿�½3¼h¶�Ê�µ,¹$´>µ,µ,¿`¾ í ¾�³�½(À>²v¼h¹�³�·�´©¼G´>¿3º>Â9Ã9¾Z±
³�ÁN¼h²�³�½^º>²�µ,½�µ,´9¹&¼h¹�³�·�´�´>µ,µ,¿¬¹�·U¸Eµ^½�·�¶�µ�Á,²�·�¾�µn²pÃcÁn·�À>º>²�µ,¿
¼h´>¿^¿>·�´`µá³�¹�µ,¶�¼G¹�³�Ö�µ,²�Ã9Ó



Þ Â>µ�·hÖ�µ,¶�¼G²p²$»�·9¼h²$·hÈ�¹�Â>µ�à�¶�Á&Â>³�¹�µ,Án¹�À>¶�µ3Èg·�¶�à�»�³�²pµ(à�¾Z±
¾�µ,½(¸>²�Ã�î�à�à�à�ï,Ì�ÐNðñÒi³�¾�¾�À>Á&Â�¼G»�³�²�³p¹ZÃ7×�à�à�àÄ³p¾�¿`µ,¾�³�»�´`µ,¿�¹�·
¼h²�²�· É ¶�µN¼h²GÈ¦¼hÁ,¹�·�¶�³pµn¾�¹�·�¸Eµ$¸>À>³�²�¹7³�´>Á,¶�µ,½�µ,´9¹&¼h²�²�Ã�¼h´>¿�¶�µ,Á,·�´9±äE»�À>¶�µ,¿�·GÈg¹�µn´©¼h¾ª½©¼h´9À9ÈZ¼hÁ,¹�À>¶�³�´>»�º>¶�·\Ánµ,¾�¾�µ,¾á¼G¶�µ�ºWµ,¶ÅÈgµ,Á,¹�µ,¿
¼h´>¿�´>µ,µn¿>¾(Á&ÂE¼h´>»�µ�Ó�ò�¼h¹�Â>µ,¶(¹�ÂE¼h´¬ÂE¼YÖ9³p´`»Ü¼�¾�¹�¶�³�Á,¹(¾�µnº9±
¼h¶�¼G¹�³�·�´�³�´�½�µ,¹�Â>·9¿>¾©¼G´>¿�½�µ,Á&ÂE¼G´>³�¾�½^¾}¸Wµ,¹ É µ,µ,´d¿>µ,¾�³�»�´¼h´>¿@µnË\µnÁ,À>¹�³�·�´iÆ É µ�ÂE¼YÖ�µ�¿>µ,Ö�µ,²�·�ºWµ,¿Ç¼ç¾�³�´>»�²�µ s�u>zgkY�v�,x��&kzgoYohm É Â>³�Á&Â(¸>¶�³�¿>»�µ,¾�¸W·�¹�ÂiÓ Þ Â>³�¾�³�´9¹�µ,»�¶�¼h¹�µ,¿(³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ�¹�·9·�²º>¶�·hÖ9³�¿>µ,¾�¼UÑ�ó »�¶�¼hº`Â>³�ÁN¼h²�µ,´9Ö9³�¶�·�´>½�µ,´9¹�¹�ÂE¼G¹}»�À>³�¿>µ,¾�¼G´
µ,Ö�·�²pÖ9³�´>»�à�à�àôÈ¦¼hÁn¹�·�¶�Ãc¹�Â>¶�·�À>»�Â�³�¹�¾�Ö�¼h¶�³�·�À>¾�¾�¹&¼h»�µn¾NÆC¼G²¨±
²p· É ³�´>»�¹�Â>µ$À>¾�µ,¶	¹�·�Ö9³�µ É ¼h´>¿
³p´9¹�µ,¶�¼GÁ,¹ É ³p¹�Â�¹�Â`µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�¼h¾³p¹ª³p¾�¼G¾�¾�µn½(¸>²�µ,¿iÆh¾�³p½(À`²�¼G¹�µ,¿�ÆNº`¶�·�»�¶�¼G½�½�µn¿iÆY³p½^º>²�µ,½(µ,´9¹�µn¿iÆ
¼h´>¿3·�ºWµ,¶&¼h¹�µn¿iÓ
à�à�àÄ¾�Ã9¾�¹�µn½�¾�¼h¶�µ�Á,·�½^ºE·�¾�µ,¿^·hÈÚ¼
¾�µn¹�·hÈi½^·9¿>À>²v¼h¶�¶�·h±

¸>À>¾�¹�¶�·�¸E·�¹�³�Á xYw�kYu>z�~ Ó�õ�¼GÁ�Â�¼G»�µ,´9¹�·�ºWµ,¶�¼G¹�µ,¾�³�´�¼�¿`µ,²�³p¸�±
µ,¶�¼G¹�µ,²�Ã�²�³�½�³�¹�µ,¿(¿>·�½3¼h³�´iÆY¸>À>¹�ºW·�¾�¾�µ,¾�¾�µ,¾�¼�Â>³�»�Â�¿>µ,»�¶�µ,µ
·hÈ
ÁN¼hºE¼G¸>³�²�³p¹ZÃ É ³p¹�Â>³�´c¹�ÂE¼G¹�¿>·�½©¼h³�´iÓ è ·�¶�µ,Ë>¼G½�º>²�µ�Æ7·�À>¶�³p´�±¾�¹�¼G´9¹�³v¼h¹�³p·�´(·hÈià�à�à}Æ {�svu>s �,x��Yzgo��,� î è ³p»WÓEÐYï�³�¾	ÈP·\ÁnÀ>¾�µ,¿3·�´
Èg·�À>¶Å±¦¿`µ,»�¶�µ,µ&±Z·hÈv±PÈg¶�µnµ,¿>·�½�îgó�¯ è ï�¼h¾�¾�µ,½(¸>²�Ã(·GÈ�Â>³�»�Â�±¦Ö�¼G²pÀ`µ�Æ
Â>³�»�Â9±Zº>¶�µnÁ,³�¾�³�·�´Uµ,²�µ,Á,¹�¶�·h±Z½�µnÁ�ÂW¼h´>³�ÁN¼G²�¾�Ã9¾�¹�µn½�¾NÓ
ÛZ´Ü¼�½�³�´>³¨±
È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�¹�Â>µn¶�µ�¼h¶�µ}Án·�À>¶�³pµn¶0¼G»�µ,´9¹�¾á¹�ÂE¼h¹�¼G¶�µUØ�µ,Ë9ºWµ,¶�¹�¾�Ù3³�´
½�·hÖ9³�´>»�º>¶�·\¿`À>Á,¹�¾�³�´�¹�Â`µ�º>²v¼h´>µ�·GÈ�¹�Â`µ�ÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã�öE·9·�¶�î�¹�Â>µ
º>²v¼h¹�µn´Eï,ÆW¼h´>¿^½©¼h´`³pº`À>²v¼h¹�·�¶�¼h»�µn´\¹�¾�¹�ÂE¼G¹�¼h¶�µ©Ø�µ,Ë9ºEµn¶�¹�¾�Ù(³�´
²p³¨Èg¹�³�´>»Ü¼G´>¿�¶�·�¹�¼h¹�³�´>»�º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾NÓ Þ Â`µ�¼h»�µ,´9¹�¾�¼h¶�µ�º>Â9Ã9¾Z±
³pÁY¼h²�²�Ã\Æ7Án·�½�º`À>¹�¼G¹�³�·�´E¼G²�²pÃ9Æ7¼h´>¿�¼G²�»�·�¶�³�¹�Â>½^³pÁY¼h²�²�Ã^½�·9¿>À>²v¼h¶YÆ
¼h´>¿�·�´>²�Ã É Â>µn´�¼hÁ,¹�³�´>»(Á,·9·�ºWµ,¶�¼G¹�³�Ö�µn²pÃ3ÁN¼G´�¹�Â`µ,Ã3ºEµ,¶ÅÈg·�¶�½¹�Â>µ¬éh±�óá¯ è ·�ºEµ,¶&¼h¹�³p·�´>¾�¶�µ,ë9À>³�¶�µ,¿­¹�·÷º>¶�·9¿>À>ÁnµH¼Hº>¶�·9¿9±
À>Á,¹NÓ.ÛZ´d·�¶�¿`µ,¶�¹�·�ºEµ,¶ÅÈg·�¶�½ø¹�Â>³�¾3Ê9³p´`¿Ç·GÈùÁ,·9·�ºEµ,¶&¼h¹�³p·�´iÆ
µN¼hÁ&Â©¼G»�µ,´9¹�Ê9´>· É ¾	³�¹�¾ª· É ´(Á�ÂW¼h¶�¼GÁ,¹�µn¶�³�¾�¹�³pÁn¾NÆ>¼h¸`³p²�³�¹�³�µ,¾YÆ�¼h´`¿¾�¹�¼G¹�µ�Æ	¼h´`¿�ÁN¼G´�À`¾�µ�¹�Â>µ(º>¶�·�¹�·\Án·�²�¾�·hÈCà�à�à­¹�·�¼h¿`Ö�µ,¶�¹�³�¾�µ
¹�ÂE¼G¹�³p´�Èg·�¶�½©¼h¹�³�·�´�¹�·(³�¹�¾�ºE¼G¶�¹�´>µ,¶�¾YÓ
ÛZ¹�³�¾�¹�Â>³�¾	¾�µ,²¨Èv±Z¶�µnº>¶�µ,¾�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´(¹�ÂE¼h¹	³�¾i¹�Â>µCÊ�µ,Ã�¹�·�¹�Â`µ�³p´�±

¹�µ,»�¶�¼h¹�µ,¿3³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�²ZÓ�ú�·�¹$·�´`²pÃ�¿>·(¼h»�µ,´9¹�¾$¾�ÂE¼G¶�µ�¹�Â>µn³p¶
¾�µ,²¨Èv±ZÊ9´>· É ²�µ,¿>»�µ É ³�¹�Â(µN¼hÁ&Â�·�¹�Â>µn¶NÆ9¹�Â`µ,Ã�¼h²�¾�·
¾�ÂE¼G¶�µ�³�¹ É ³�¹�Âµ,Ë9¹�µ,¶�´E¼h²�µ,´9¹�³p¹�³�µ,¾}¾�À>Á&Â�¼h¾�¹�Â>µ(»�¶�¼Gº>Â>³�ÁN¼h²$À>¾�µ,¶}³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�Ó
Þ Â>³�¾CºE¼GºEµn¶C¿>µn¾�Á,¶�³p¸Wµ,¾�Â>· É ¹�Â>µ�à�à�àû¼Gº>º>¶�·\¼hÁ&Â3¼h´>¿(º>¶�·h±¹�·9Á,·�²�¾�µ,´W¼h¸>²�µ�¾�À>Á&Â�¼�À`´>³¨äEµ,¿3³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�²7¹�·(¾�Â`µ,º>Â>µ,¶�¿
¼�½�³�´>³¨È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã�¹�Â`¶�·�À`»�Â>·�À>¹�³�¹�¾�²�³¨Ègµ�Á,Ã9Á,²�µ�Ó

ü ý �����3%Y��
ÿþ^���$���
�	4��­��/��U�(�������	-
à+½�³�´>³¨È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ãc³�¾�½3¼h¿>µ^À>º@·GÈ �&o�{ q�o�u>kNu`zv~ Æ É Â>³�Á�Â÷³p´�±Á,²�À>¿>µá¼GÁ,¹�³�Ö�µá¼h»�µ,´9¹�¾$¾�À>Á&Â�¼h¾ª½©¼h´`³pº`À>²v¼h¹�·�¶�¾�¼h´`¿(Á,·�À>¶�³�µ,¶�¾YÆ
¼h´>¿�ºE¼h¾�¾�³�Ö�µ�¾�À>º>ºW·�¶�¹�µ,²�µ,½�µn´\¹�¾	¾�À>Á&Â�¼h¾	¸>¶�³�¿>»�µ,¾YÆ�½^·9¿>À>²v¼h¶
¸E¼h¾�µ�ÈP¶�¼h½^µ,¾NÆ>¼G´>¿(äWµ,²�¿0ìr·�³�´E¼h¸`²pµ�º`²�¼G¹�µ,´`¾�î è ³�»EÓ7ÐNïnÓ�õÚÖ�µ,¶�Ã
Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�³�´Ü¼�½�³�´>³¨È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã3ÂE¼h¾}¼ |�kn~r�Y�,s q7zgs�o�u Æ É Â>³�Á&Â³p¾�¼^¿E¼G¹�¼h¸W¼h¾�µ�Á,·�´\¹&¼h³�´>³�´>»3¼h²�²	·hÈC¹�Â>µ}ºWµ,¶�¹�³�´>µ,´9¹�³p´�Èg·�¶�½©¼Y±
¹�³�·�´�¼G¸E·�À>¹�¹�ÂW¼h¹�Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹NÆ>³�´>Án²pÀ`¿>³�´>»(Â>· É ¹�·�Ö9³�µ É ³�¹NÆÂ>· É ¹�·^½�·9¿>µ,²�³p¹�¾�»�µ,·�½^µ,¹�¶�Ã©¼h´`¿�¸EµnÂE¼YÖ9³p·�¶NÆ7¼h´`¿�Â>· É ¹�·Á,·�´>¾�¹�¶&¼h³�´�³�¹�¾�¼h¾�¾�µ,½(¸>²�Ã(¹�·(·�¹�Â`µ,¶�Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾YÓ
ÛZ´}·�¶�¿>µ,¶�Èg·�¶i¹�Â>µC¾�³�½(À>²v¼h¹�µn¿á½^³�´>³¨È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�¹�·�ë9À>³�Á&Ê9²�Ã�¸Wµ&±

Á,·�½^µ�¼ É ·�¶�Ê9³�´>»�½�³�´>³¨È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�³�¹�³�¾�Ö9³p¹&¼h²>¹�ÂE¼h¹ª¹�Â>µ�Á,·�½^ºE·G±´>µ,´9¹�¿>µn¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´>¾�²�·\¼G¿>µ,¿3³�´9¹�·�¹�Â>µ�³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²i½©¼G¹�Á&Â
¹�Â>µU¶�µN¼G²�¼h¹�¹�¶�³�¸>À>¹�µ,¾3·hÈ}¹�Â>µUº>Â9Ã\¾�³�ÁN¼h²�Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾YÓ�à�´
¼h»�µn´\¹ É Â>³�Á&Â@ÁN¼G´>´>·�¹(äE¹ É Â>µ,¶�µ�³�¹�¾©¿`µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´d¾�¼YÃ9¾^³p¹ÁN¼h´�äE¹�·�¶ªÁN¼h´>´`·�¹�¿>· É ÂE¼h¹�³�¹�¾�¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³p·�´�¾&¼YÃ\¾ª³p¹ªÁN¼h´(¿>·
É ³p²�²�¿`¶�¼h¾�¹�³�ÁN¼G²p²�Ã�³�´>Án¶�µN¼G¾�µ�¹�Â>µ(¹�³�½^µ}¾�ºEµ,´9¹�³�½^º>²�µ,½�µ,´9¹�³p´`»¼h´>¿3³�´9¹�µ,»�¶�¼h¹�³�´>»}¹�Â>µ�½^³p´`³�ÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã9Ó
è ·�¶�¹�À`´E¼h¹�µ,²�Ã\Æ	¼^ÈgÀ>´`¿E¼h½^µ,´9¹�¼h²$¼h¾�ºWµ,Á,¹(·GÈ�à�à�à ¼G»�µ,´9¹�¾

è ³p»�À>¶�µ�ð>× ÛZ´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·\·�²9³p´9¹�µ,¶�¼GÁ,¹�³�´>» É ³�¹�Â}¼ É µ,¸�¸>¶�· É ¾�µ,¶

³�¾�¹�ÂE¼G¹}¹�Â>µ,Ã�¼h²�²�½©¼G³�´\¹&¼h³�´c¼h´>¿cº>À`¸>²�³p¾�Â�¿>µn¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´>¾(·GÈ
¹�Â>µn½�¾�µn²pÖ�µ,¾NÓ¬ÛPÈ0¼�ÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ãc¿`µ,¾�³�»�´`µ,¶ É ¼h´9¹�¾�¹�·c½^³�´>³�½(³�ß,µ¹�Â>µ�²�³pÊ�µ,²�³�Â>·9·\¿�·hÈ	³�´E¼hÁ,ÁnÀ>¶�¼G¹�µ�³�´9Èg·�¶�½©¼G¹�³�·�´iÆn¹�ÂE¼G¹C¿`µ,¾�³�»�´`µ,¶
¾�Â>·�À>²�¿3¿>³�¶�µ,Á,¹�²�Ã©¼hÁnÁ,µ,¾�¾�¹�Â>µ}¼h»�µ,´9¹�³�¹�¾�µn²�È�¶&¼h¹�Â`µ,¶�¹�ÂE¼h´�¼h´9Ã
ÁN¼h¹&¼h²�·�»�·�¶�·�¹�Â>µ,¶�½^µ,¿>³v¼h¹�·�¶YÓ Þ Â>µ,¶�µ�³�¾�´>·�¼h¸`¾�·�²�À>¹�µ�»�ÀW¼h¶Z±
¼h´9¹�µnµá¹�ÂE¼h¹�¹�Â>µ}¼G»�µ,´9¹�� ¾$¾�µ,²¨Èv±Z¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´�³�¾�¼hÁ,Á,À`¶�¼h¹�µ�ÆW¸>À>¹
³�¹�³p¾�½^·�¶�µá²�³�Ê�µn²pÃ(¹�·(Á,·�´9¹&¼h³�´�¼hÁ,Á,À`¶�¼h¹�µ�Æ7À>º�±¦¹�·h±Z¿E¼h¹�µá³�´9ÈP·�¶Z±
½©¼G¹�³�·�´�¾�ºEµnÁ,³¨äEÁ�¹�·�¹�ÂE¼G¹�¼G»�µ,´9¹�¹�ÂE¼h´(³�¾C¼0»�µ,´>µn¶�³�Á�¿>µn¾�Á,¶�³pº�±
¹�³�·�´�·GÈ
¼G´@¼h»�µn´\¹(·GÈ�¹�Â>µ�¼Gº>º>¶�·�º>¶�³�¼G¹�µ�Án²�¼G¾�¾YÆ�·�¶(µ,Ö�µ,´Ä¼
ºE¼h¾�¾�³�Ö�µ�ÁN¼G¹�¼G²p·�»}·GÈÚ¼G»�µ,´9¹�¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´>¾YÓ
Þ ·�¿>µ,½^·�´>¾�¹�¶&¼h¹�µ$¹�Â`µC¿>³�¶�µ,Á,¹Z±�¼hÁnÁ,µ,¾�¾�¼Gº>º>¶�·\¼hÁ&ÂiÆ É µ$ÂE¼YÖ�µ³�½�º>²�µ,½(µ,´9¹�µ,¿Ü¼�¾�³�½^º>²�µ(µ,Ë>¼h½�º`²pµ(·GÈ�²�·\¼h¿`³p´`»�¼h´�¼G»�µ,´9¹�� ¾
¾�µ,²¨Èv±Z¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´�³�´9¹�·U¹�Â`µ©³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ3¹�·9·�²�î è ³�»EÓ�ð�ï,Ó è ¼hÁ&±
¹�·�¶�Ã�¿>µ,¾�³p»�´>µ,¶�¾�ÁN¼h´�À>¾�µ�¹�Â>µ,³�¶��c·�¶�²�¿��÷³p¿`µ	�cµ,¸^î
�����dï
¸>¶�· É ¾�µ,¶	¹�·$äE´`¿}¼�ÁN¼G¹�¼G²p·�»�·hÈ>·�À`¶iº>¶�·�¹�·�¹ZÃ9ºEµ�¼h»�µ,´9¹�¾NÓ	õ�¼GÁ�ÂÁN¼h¹&¼h²�·�»�µ,´9¹�¶�Ã}³�¾�¼h¾�¾�·9Á,³v¼h¹�µ,¿ É ³�¹�Â�·�´>µ�ºE¼h¶�¹�³�Á,À>²v¼G¶Ú¼G»�µ,´9¹	³�´·�À>¶$²v¼h¸W·�¶&¼h¹�·�¶�Ã9Ó ã ²�³�Á�Ê9³�´>»�·�´©¼�¸`À>¹�¹�·�´�´`µ,Ë9¹�¹�·�¹�Â>µ�ÁN¼h¹&¼Y±²�·�»�µn´\¹�¶�Ã�¾�¹&¼h¶�¹�¾CÀ`ºù¼�Â>µ,²�ºWµ,¶C¼Gº>º>²�³�ÁN¼h¹�³p·�´ É Â>³�Á&Â(¾�µ,´`¿>¾C¼h´¼h»�µ,´9¹(Ø�Ôáò
�7Ù�¹�·(¹�Â>µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ
¹�·9·�²ZÓ Þ Â>µ�³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�À>¾�µ,¾
¹�Â>µ�¼G»�µ,´9¹�Ô�ò��¬¹�·�Á,·�´9¹�¼GÁ,¹�¹�Â>µ©¼GÁ,¹�ÀE¼G²C¼h»�µ,´9¹NÆ	¼h´>¿c³¨È�³�¹
³�¾C¼hÁ,¹�³�Ö�µ�º`À>¹�¾�¼�¶�µrÈgµ,¶�µn´>Á,µ�¹�·}¹�ÂE¼h¹C¼G»�µ,´9¹$³�´�¼ �&o�{ q�o�u>kNu`z
q�xGmpkYzgzPk Ó Þ Â>µ�Á,·�½�ºW·�´>µ,´9¹�ºE¼h²�µ,¹�¹�µ3³�¾�¼U²�³p¾�¹(·hÈ�³pÁn·�´>³¨äEµ,¿
¶�µ,º`¶�µ,¾�µ,´9¹�¼h¹�³�·�´>¾�·hÈ�¹�Â>µ�Á,·�½�ºW·�´>µn´\¹�¾�¼G²�·�´>» É ³�¹�Â©¸`À>¹�¹�·�´>¾
É Â>³�Á&ÂÜ¼G²p²�· É ¹�Â>µ(À>¾�µ,¶�¹�·�¶�µ,¾�µ,¶�Ö�µ3¼3Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¼h´>¿c³�´9±¾�µ,¶�¹�¼�¶�µnº>¶�µ,¾�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´(·GÈE¹�ÂE¼G¹	Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹7³�´\¹�·�¹�Â>µC¿`µ,¾�³�»�´
µ,´9Ö9³p¶�·�´>½^µ,´9¹NÓcó�µ,¾�³�»�´>µ,¶�¾(ÁY¼h´�¼G²�¾�·UÀ>¾�µ3¹�Â`µ©Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹
ºE¼h²�µ,¹�¹�µ(¹�·©³�´>¾�µ,¶�¹UØ�Án²p·�´>µ,¾�Ù©·GÈ�Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹�¾�³�´9¹�·3¹�Â`µ(¿>µ&±
¾�³�»�´�µ,´9Ö9³�¶�·�´`½�µ,´9¹NÆ sv�vkY� ¹�Â>µ�¶�µ,½^·�¹�µ�Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹�¾ É ³�²�²9´>·�¹¸Eµ^¶�µ,¾�µ,¶�Ö�µ,¿¬Èg·�¶�À>¾�µ�Æ�¸>À`¹�¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿U¶�µ,º>¶�µ,¾�µn´\¹&¼h¹�³p·�´>¾�·GÈ
¹�Â>µn½ É ³�²�²E¸Wµ}¼YÖ�¼G³p²v¼G¸>²�µ�Èg·�¶�¿>µ,¾�³p»�´3µ,Ë9ºEµ,¶�³�½�µ,´9¹�¾YÓ
�cµ�ÂE¼YÖ�µ"¼h²�¾�· ³p½^º>²�µ,½�µn´\¹�µ,¿)¾�³�½�º>²�µ+Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹
¾�µ,¶�Ö�µ,¶�¾ É Â>³�Á&ÂÄ¿>³�¾�¹�¶�³�¸>À>¹�µ�¼h´>¿Ä¶�µ,¾�µn¶�Ö�µ÷¿>µ,¾�Án¶�³�º>¹�³�·�´>¾�·GÈºE¼h¾�¾�³�Ö�µªÁ,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾YÆN¾�À>Á&Â�¼h¾�·�À>¶�º>¶�·�¹�·�¹ZÃ9ºWµC¸W¼h¾�µªÈg¶&¼h½�µn¾
¼h´>¿Uº>²v¼h¹�µ,´>¾YÓ Þ Â>µ,¾�µ^Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾
¿>·3´>·�¹�ÂW¼YÖ�µ�¼h´9Ã�¼GÁ&±
¹�³�Ö�µ	Á,·�½�º>À`¹�¼h¹�³�·�´E¼G²hµ,²�µ,½�µ,´9¹i¼G¾i¹�Â`µC¼h»�µ,´9¹�¾i¿`·EÆY¾�·�¹�Â>µ,¶�µC³�¾
´>·�¹�Â>³�´>»�À>´>³�ë9À>µ,²�Ã(¼h¾�¾�·9Á,³v¼h¹�µn¿ É ³�¹�Â�¼�ºW¼h¾�¾�³�Ö�µ�Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹
É Â>³�Á&Â�¹�Â>µ(³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ}¹�·9·�²	ÁN¼h´cÁn·�´9¹�¼GÁ,¹NÓ Þ Â\À`¾NÆ7¹�Â>µ(Á,·�½�±ºE·�´>µ,´9¹	¾�µ,¶�Ö�µ,¶�¾�¼hÁ,¹�¼G¾Ú¼GÁ,¹�³�Ö�µ�ÁN¼h¹&¼h²�·�»�¾ É Â>³�Á&Â(¹�Â>µ�À`¾�µ,¶�³�´9±¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁnµáÁY¼h´�¼hÁ,Ánµ,¾�¾YÓ Þ Â`³p¾�¼hº`º>¶�·9¼hÁ&Â3¾�Â>·�À>²�¿�¾�À�Ý�Á,µ�Æ>¾�³�´>Á,µ
ºE¼h¾�¾�³�Ö�µ�Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹�¾$¾�Â>·�À>²�¿(´>·�¹�Á&ÂE¼G´>»�µ�·hÈg¹�µ,´iÆ9¼h´>¿^¹�Â9À>¾
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è ³p»�À>¶�µ�Ñ`× ã ²�¼G¾�¾�¿>³v¼G»�¶�¼G½­Èg·�¶�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã^¿>µ,¾�Án¶�³�º>¹�³�·�´>¾

ÁN¼h´dÂE¼YÖ�µ3¾�¹�¼h¸`²pµ�Æ É µ,²�²�ÁN¼G¹�¼G²p·�»�µ,¿÷»�µ,·�½�µ,¹�¶�³�Á�¼h´>¿�ÈPÀ>´>Á&±¹�³�·�´E¼G²i¼h¹�¹�¶�³�¸>À`¹�µ,¾YÓ

� �­�(��-��i�$'��$��%ñ��
øþ^���$���
��%,��-
Þ Â>µ�³p´9¹�µ,¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²Wµ,´E¼G¸>²�µ,¾$È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã(¿>µ,¾�³�»�´>µ,¶�¾�¹�·}ë9À>³�Á&Ê9²pÃ
¹�¼hÊ�µ�¹�Â`µ�Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹$¿>µ,¾�Án¶�³�º>¹�³�·�´>¾�¹�Â>µ,Ã3ÂE¼YÖ�µ�Èg·�À>´>¿�¼h´`¿
¼h¾�¾�µ,½(¸>²�µ@¹�Â>µ,½ ¹�·�»�µ,¹�Â>µn¶@³�´\¹�·Õ¼;Ö�¼h¶�³�µ,¹ZÃ­·GÈ�¿>³¨°tµn¶�µ,´9¹
È¦¼hÁ,¹�·�¶�ÃÄÁ,·�´9äW»�À>¶&¼h¹�³�·�´>¾NÆ
¾�´E¼Gº>º>³�´>»@¹�Â>µ,½ ¹�·�»�µn¹�Â>µ,¶c¼h´`¿
º>À>²�²�³p´`»}¹�Â>µ,½*¼hºE¼G¶�¹�¼h¾�¹�Â>µ,Ã^¿>µ,¾�³�»�´©¹�Â>µ�äE´E¼G²7È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9Ó
õ�¼hÁ&Â�Á,·�½�ºW·�´>µn´\¹7¿`µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´�Á,·�´\¹&¼h³�´>¾	¼$¾�ºWµ,Á,³¨äEÁN¼G¹�³�·�´

·hÈ�Â`· É ³�¹$¾�´E¼Gº>¾�¹�·�»�µ,¹�Â>µ,¶ É ³�¹�Â^·�¹�Â>µ,¶$Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾YÓ ã À>¶Z±¶�µ,´9¹�²�Ã É µ�À>¾�µá¼�¾�Â>·�¶�¹CÁnÀ>¹ É Â`³pÁ&Â^¹�¼hÊ�µ,¾�¼h¿>Ö�¼G´\¹&¼h»�µC·GÈi¹�Â>µ·�¸�ì&µ,Án¹C·�¶�³�µ,´9¹�µ,¿(ÁY¼hºE¼G¸>³�²p³�¹�³pµn¾�·GÈi·�À>¶	³�½�º`²pµn½�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´�²v¼h´�±
»�ÀE¼G»�µ�Æ ã���� Æ9¹�·�Ø�ÂW¼h¶�¿�±¦Á,·9¿>µnÙ}¹�Â>³�¾�¾�ºWµ,Á,³¨äEÁN¼G¹�³�·�´�Ó�à�¾ª¹�Â>µÁ,²v¼h¾�¾	¿>³v¼G»�¶�¼G½Ç³�´ è ³�»EÓhÑ ¾�Â>· É ¾YÆ�¼h²�²hÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã�³�´9Èg¶&¼h¾�¹�¶�À`Á,¹�À>¶�µÁ,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´>¾(¼h¶�µ�¿>µ,¾�Á,µ,´>¿`µ,´9¹�¾�·GÈ�¹�Â>µ�� o�{
�
q�o�u>kNu`zpj
k,~,� Á,²v¼h¾�¾NÓ	à�²p²`¾�À>Á&Â�¾�À>¸WÁ,²v¼h¾�¾�µ,¾�½(À`¾�¹	³�½�º>²�µ,½(µ,´9¹
¼h´������������� ��"!$#�½^µ,¹�Â`·\¿�Æ É Â`³pÁ&Â�¹&¼hÊ�µ,¾á¼G´>·�¹�Â>µ,¶%� o�{ q�oG�u>kNu`zpj
k,~,� ¼h¾(¼h´�¼G¶�»�À>½�µ,´9¹�¼h´`¿�¿>µ,¹�µ,¶�½^³�´>µ,¾�äE¶�¾�¹(³¨È�¹�Â>µ
¹�¼h¶�»�µ,¹
Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�³�¾�¼^Ö�¼h²�³�¿�ÁN¼h´`¿>³�¿E¼h¹�µ�Èg·�¶�Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹
¼h¾�¾�µ,½(¸>²�Ã9Æ�¼h´>¿�³¨Èá³�¹(³�¾NÆªºEµ,¶ÅÈg·�¶�½�¾�¹�Â>µU¼hº>º>¶�·�º>¶�³v¼h¹�µ3½3¼Y±
´>³�º>À>²v¼h¹�³p·�´>¾�·�´�¹�Â>µ3¿>µn¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´@¹�·Ü¼G¹�¹&¼hÁ&Â�¹�Â>µ�·�¶�³�»�³�´E¼G²
Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹C¹�·(¹�Â>µ
¹�¼h¶�»�µ,¹YÓ
è ·�¶Cµ,Ë>¼G½�º>²�µ�Æ�³¨Èi¹�Â>µ�À>¾�µ,¶�¿>µn¾�³�¶�µ,¾�¹�·�¼h¾�¾�µ,½(¸>²�µ�¼
»�³�Ö�µn´

º>²v¼h¹�µn´Ç¹�·H¼ç»�³�Ö�µn´@¸E¼h¾�µUÈg¶�¼G½�µ�Æ$¹�Â>µ,´Ä¹�Â`µ�À>¾�µ,¶�¾�³p½^º>²�Ã
¾�µ,²�µ,Á,¹�¾�¹�Â`µ,½ ¸E·�¹�Â@³�´�¹�Â`µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁnµ�¹�·9·�²&� ¾�Ñ�ó.¶�µ,´>¿>µ,¶Å±
³p´`»�¼h´>¿�¿`³p¶�µ,Á,¹�¾�¹�ÂW¼h¹�¹�Â>µ,Ã3¸Wµ}¼h¾�¾�µ,½(¸>²�µ,¿3¹�·�»�µn¹�Â>µ,¶YÓ Þ Â>µ
�������'���$ ��"!�#(½^µ,¹�Â>·9¿U·hÈC¹�Â>µ(º>²v¼h¹�µ,´U¿>µ,¾�Án¶�³�º>¹�³�·�´ É ³p²�²�¸Eµ³p´9Ö�·�Ê�µn¿ É ³�¹�Â¬¹�Â>µ3¸E¼G¾�µ^Èg¶�¼G½�µ(¿>µn¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´@¼h¾(¼h´�¼h¶�»�À9±½�µ,´9¹NÓ Þ Â>³�¾(���)���'���� )�"!�#3½^µ,¹�Â>·9¿ É ³�²�²CÖ�µ,¶�³¨ÈgÃU¹�ÂW¼h¹�¹�Â>µ¸E¼h¾�µ�ÈP¶�¼h½^µ�³�¾�¼�Ö�¼G²p³�¿(¹ZÃ9ºWµ�ÈP·�¶�¼h¾�¾�µ,½(¸>²�³�´>»�³�¹�¾�µ,²¨È�¹�·EÆ>¼h´`¿
É ³p²�²$µ,Ë9¹�¶&¼hÁ,¹�Èg¶�·�½"¹�Â>µ3¸E¼G¾�µ^Èg¶&¼h½�µ"� ¾
¿>µ,¾�Án¶�³�º>¹�³�·�´ É Â`µ,¶�µº>²v¼h¹�µn´>¾�¾�Â>·�À>²�¿@¸WµU½�·�À`´\¹�µ,¿iÓ è ³�´E¼h²�²�Ã\Æ	¹�Â>µUº>²v¼h¹�µn´@¿>µ&±
¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´*� ¾+�����'�'���� ���!�# ½�µ,¹�Â>·9¿ É ³�²p²�½�·hÖ�µ�¹�Â>µ�¶�µn´>¿>µ,¶�µ,¿º>²v¼h¹�µn´�¶�µ,º>¶�µn¾�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´¬¾�·3¹�ÂW¼h¹�³�¹á³�¾�½�·�À`´\¹�µ,¿�¼Gº>º>¶�·�º>¶�³¨±
¼h¹�µn²pÃ^·�´3¹�Â`µáÁ&Â>·�¾�µ,´�¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿(¸E¼h¾�µ�Èg¶&¼h½�µ�Ó

, - %Y/ '��n����%,��� �����/.Ä����
�����/ / %Y��

Þ Â>µ�³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²�²�µ,¹�¾�¼UÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã÷¿>µ,¾�³�»�´>µ,¶ É ¶�³�¹�µc¼h´`¿¿>µ,¸>À>»U¾�³�½(À>²v¼G¹�µ,¿c¼h»�µ,´9¹�º>¶�·�»�¶&¼h½�¾ É Â>³�²�µ(¹�Â`µ(È¦¼GÁ,¹�·�¶�ÃU³p¾¸Eµ,³�´>»UÁ,·�´>¾�¹�¶�À>Á,¹�µ,¿iÓ Þ Â>µ(È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ãc¿>µn¾�³�»�´>µn¶(Ö\³�µ É ¾�¼UÑ�ó¶�µ,´>¿`µ,¶�³�´>»(·GÈi¹�Â>µ�¶�À>´>´`³p´`»�¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿
È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�¼h¾C¼ É Â>·�²�µ�Æ

SimManipulatorInterface

is-a

is-a

RealAgentInterface

is-a

is-a

is-a

SimAgentInterface

SimCourierInterface

AgentInterface

Interface

è ³�»�À`¶�µ�éE× ã ²v¼h¾�¾�¿>³v¼h»�¶�¼h½ Èg·�¶�¼h»�µ,´9¹�³p´9¹�µ,¶ZÈ¦¼GÁ,µ,¾

¼h´>¿�³�´9¹�µ,¶&¼hÁ,¹�¾ É ³�¹�Â¬³�´>¿>³�Ö9³p¿`ÀE¼h²�¼G»�µ,´9¹�¾(¹�Â>¶�·�À>»�Â�Ö9³�¶�¹�ÀE¼h²Á,·�´9¹�¶�·�²�ºE¼h´`µ,²�¾NÆ>À`¾�³�´>»(¹�Â`µ,½ ¹�·(·�¸>¾�µ,¶�Ö�µ}¹�Â>µ,³�¶�¾�¹&¼h¹�µ�Ö�¼h¶�³�±
¼h¸>²�µ,¾�¼G´>¿�¿`µ,¸>À>»^¹�Â>µ�³�´>¿>³�Ö9³�¿>ÀE¼h²7¼h»�µ,´9¹�º>¶�·�»�¶&¼h½�¾YÓ
õÚÖ�µ,¶�Ã ¼h»�µ,´9¹@¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´+½(À`¾�¹@¸WµÕ¼­¾�À>¸WÁ,²v¼h¾�¾Ä·GÈ
¢Cw�kYu>zpj
k,~,� É Â>³�Á&Â�Á,·�´\¹&¼h³�´>¾(¼^äEµ,²�¿¬´E¼h½^µ,¿�021)3��"4�5���6��WÓÞ Â>µ�021�3���4�5���6��ªäEµ,²�¿�³p¾�³�¹�¾�µn²�ÈE¼ ¿E¼h¹&¼h¸E¼G¾�µ É Â>³�Á&Â�µ,´>ÁN¼Gº>¾�À�±²v¼h¹�µn¾�¹�Â>µ�¼hÁn¹�ÀE¼G²>³�½�º>²�µ,½^µ,´9¹�¼h¹�³�·h´á·GÈE¹�Â`µ�¼h»�µn´\¹ í É Â>µ,¹�Â`µ,¶³�¹7³p¾	¼$¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿á¼G»�µ,´9¹�¶�À>´>´`³p´`»�³p´�¹�Â>µC³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²�·�¶�³�¹
³�¾}¼^º>Â9Ã\¾�³�ÁN¼h²�²�Ã�³�´>¾�¹&¼h´9¹�³v¼G¹�µ,¿�¼G»�µ,´9¹ É Â>³�Á&Âc¹�Â`µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ¹�·9·�²$³�¾�³�´9¹�µ,¶&¼hÁ,¹�³p´`» É ³�¹�Â¬¶�µ,½^·�¹�µ,²�Ã\Ó Þ Â>µ^µ,´9¹�¶�³pµn¾(³p´¬¹�Â>µ021)3��"4�5���6���¿E¼h¹&¼h¸E¼G¾�µ É ³�²�²�¸Wµ(³�¹�µ,½^¾�¾�À>Á&Â�¼h¾�¾�¹�¼h¹�µ(Ö�¼h¶�³�±¼h¸>²�µ,¾ É Â>³�Á&Â�ÁN¼h´�¸Eµ�½^·�´>³�¹�·�¶�µn¿á·�¶	ºE¼h¶&¼h½�µn¹�µ,¶�¾ É Â`³pÁ&Â�ÁN¼h´¸Eµ^Á&ÂE¼h´>»�µ,¿�¹�·Ü¼ñ°tµnÁ,¹}¹�Â>µ�¾�³�½(À>²v¼h¹�µn¿�·�¶}º>Â9Ã9¾�³�ÁN¼G²�¼G»�µ,´9¹
·�ºWµ,¶�¼G¹�³�·�´�Ó
Þ Â`µ�Ö�¼h²�À>µ^·hÈ�¹�Â>µ7021�3���4�5���6��3äEµn²p¿÷½(À>¾�¹�¸Eµ�¼U¾�À>¸9±
Á,²v¼h¾�¾�·hÈ98 u>zgkY�v�,x��&k î è ³�»EÓ�é\ïnÓ�à�´\ÃU¾�À`¸EÁ,²v¼G¾�¾�·hÈ98 u`zgkY�v�,x���k
½(À>¾�¹7³�½^º>²�µ,½�µ,´9¹E¼G´9:�;�<$�"3���½^µ,¹�Â`·\¿�Ó Þ Â>µ$³p´9¹�µ,¶ZÈ¦¼GÁ,µ$¹�·9·�²
½©¼G³p´9¹&¼h³�´>¾�¼�²�³�¾�¹�·hÈ�¼G»�µ,´9¹�¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³�·�´>¾�¹�ÂE¼h¹�³�¹�³�¾á½^·�´>³¨±
¹�·�¶�³�´>»�·�¶�¾�³�½(À>²v¼h¹�³p´`»EÆ>¼h´`¿�ÁN¼G²�²p¾�¹�Â>µ(:�;�<��"3$�^½^µ,¹�Â>·9¿�·GÈ
µN¼hÁ&Â�¼h»�µ,´9¹�¿>µn¾�Á,¶�³pº`¹�³�·�´*� ¾�³p´9¹�µ,¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¼h¾�·hÈg¹�µ,´�¼h¾�ºW·�¾�¾�³�¸>²�µ�Ó
Þ Â>µ�ºE¼G¶�¹�³pÁnÀ>²v¼h¶�³�½�º>²�µ,½^µ,´9¹�¼G¹�³�·h´(·hÈ�¹�Â`µ9:�;)<��"3���½�µ,¹�Â>·9¿
¼hº>º`¶�·�º`¶�³v¼h¹�µ,²�Ã�½^·hÖ�µ,¾�¹�Â>µ3¶�µ,´`¿>µ,¶�µn¿ÇºE¼G¶�¹�¾(·hÈ�¹�Â`µ�¼G»�µ,´9¹
¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³p·�´iÆ�¾�À>Á&Â�¼h¾�¹�Â>µ(»�¶&¼hº>Â>³�ÁN¼G²�¶�µnº>¶�µ,¾�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´¬·hÈ�¼
½©¼G´>³�º>À>²v¼h¹�·�¶�� ¾	µ,´>¿3µ&°7µ,Á,¹�·�¶YÓ
ã À`¶�¶�µn´\¹�²�Ã\Æ�¹�Â`µ�À>¾�µ,¶c¾�ºWµ,Á,³¨äEµ,¾�¼h´­¼h»�µn´\¹2� ¾�¶�À>´�±¦¹�³p½^µ¸EµnÂE¼YÖ9³p·�¶�¹�Â>¶�·�À>»�Â­¹�Â>µ@À>¾�µ�·GÈ�¼@º>¶�·�»�¶�¼h½ É ¶�³�¹�¹�µ,´«³�´= Ã9¹�Â>·�´�îg¼¬¸9Ã9¹�µ&±ZÁ,·9¿>µ,¿�Æ�·�¸�ì&µ,Án¹Z±Z·�¶�³�µ,´9¹�µ,¿Äº>¶�·�»�¶&¼h½�½^³�´>»

²v¼h´>»�ÀE¼h»�µNï,Ó Þ Â`µ,¾�µ�º>¶�·�»�¶&¼h½�¾�¼h¶�µ�¾�³�½�³�²v¼h¶$¹�·^¹�Â>µ(¼hº`º>²�µ,¹�¾
À>¾�µn¿�³�´>���?� º>¶�·�»�¶&¼h½�½^³�´>»�³�´�¹�ÂW¼h¹�¹�Â>µ,ÃU³�´>¾�¹&¼h´9¹�³v¼h¹�µ
·�¸�ì&µnÁ,¹�¾ É ³p¹�Â�¶�µ,ë9À>³�¶�µ,¿�½^µ,¹�Â`·\¿`¾C¶&¼h¹�Â`µ,¶�¹�ÂE¼h´3¾�³�½^º>²�Ã}¸Wµ&±³�´>»�¼U¾�µ,ë9À>µn´>Á,µc·hÈ�Á,·�½�½3¼h´>¿>¾YÓ Þ Â>µ�º>¶�·�»�¶�¼G½ ·�¸�ì&µ,Á,¹�¾
¾�ºWµ,Á,³¨äEÁN¼G²�²pÃcÂW¼YÖ�µ©¼ �Nsvu`| ½^µ,¹�Â>·9¿ É Â>³�Á&Â�³�¾�À>¾�µn¿�¹�·�³�´9±¿>³�ÁN¼h¹�µù¼G²�²�·GÈ�¹�Â>µ�»�²�·�¸E¼G²�È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã�Á,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾�¹�Â>µù¼G»�µ,´9¹
É ³�²p²7À`¾�µ�Æi¼G´>¿�¼ �,y9u ½�µ,¹�Â>·9¿ É Â>³�Á&Â©³�¾�¹�Â>µ(¼hÁ,¹�ÀE¼h²�¾�Á,¶�³�º>¹¹�ÂE¼G¹�¿>µ,¹�µ,¶�½^³p´`µ,¾�¹�Â>µ�¼G»�µ,´9¹�¶�À`´9±¦¹�³�½�µ�¸Wµ,ÂE¼YÖ9³�·�¶YÌA@nÒÅÓ
Þ Â`µÜ¼G¶�Á&Â>³�¹�µ,Án¹�À>¶�µUÈg·�¶^¾�³�½(À>²v¼h¹�³p´`»�¼h»�µ,´9¹�¸Wµ,ÂE¼YÖ9³�·�¶�³�¾
¾�Â>· É ´÷³p´ è ³�»EÓ$Í>ÓB�@Â`µ,´Ç¹�Â>µ�À>¾�µ,¶3¶�À>´`¾�¼ç¾�Á,¶�³�º>¹NÆ�¹�Â>µ³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�²	Á,¶�µN¼h¹�µ,¾�·�¶áÁn·�´9¹�¼GÁ,¹�¾}¼�¾�Á,¶�³�º>¹�³�´>»3½©¼G´E¼h»�µ,¶
º>¶�·9Á,µn¾�¾ É Â`³pÁ&Â¬²�¼GÀ>´>Á&Â>µ,¾(¹�Â>µ3¹�Â>¶�µN¼h¿�¹�ÂE¼h¹ É ³�²p²�¼hÁn¹�ÀE¼G²p²�Ãµ,Ë9µ,Á,À>¹�µc¹�Â>µc¾�Á,¶�³�º>¹YÓ Þ Â>³�¾3¾�Án¶�³�º>¹3ºEµn¶ZÈg·�¶�½�¾^¹�Â>µc´`µ,Á,µ,¾Å±
¾�¼G¶�Ã�³p´9¹�µ,¶Z±�¼h»�µ,´9¹CÁ,·9·�ºEµ,¶&¼h¹�³p·�´©¼G´>¿(¾�µ,¹�¾�À>º�¼h´`¿�½�·�´>³�¹�·�¶�¾
�&o�u>zP��oGmvmpkY�&~&í ¹�Â>µ(¾�ºEµnÁ,³¨äEÁN¼h¹�³�·�´�·GÈ�¹�Â>µ^¹�³�½�µr±¦Ö�¼G¶�Ã9³�´>»�¸Wµ&±
ÂE¼YÖ9³�·�¶�·hÈ�¹�Â>µù¼G»�µ,´9¹YÓ Þ Â>µ�Á,·�´\¹�¶�·�²p²�µ,¶�¾á¼G¶�µ(¼hÁ,¹�ÀE¼h²�²�Ã�¾�³p½�±
À>²v¼h¹�µ,¿�³�´�¹�Â>µ�³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�² É ³�¹�Â`³p´^¹�Â>µ�:�;�<���3��
½�µ,¹�Â>·9¿·hÈ�¹�Â>µ^¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿�¼G»�µ,´9¹�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁnµ,¾NÆ	µ,Ö�µ,´�¹�Â>·�À`»�Â É Â>³�Á�Â



Agent Interface

Scripting Object
Running Python code

Scripting thread

Scripting Manager

Interface Tool

Agent Description

è ³�»�À>¶�µ�Í>×	à�¶�Á&Â>³�¹�µnÁ,¹�À>¶�µ�ÈP·�¶�¾�³�½(À>²v¼G¹�µ,¿�¼G»�µ,´9¹�¾

Á,·�´9¹�¶�·�²�²�µ,¶�¾�¼G¶�µ^¸Eµ,³�´>»U¶�À`´�³�¾�¾�ºEµnÁ,³¨äEµ,¿@¸9Ãc¹�Â`µ�µ,Ë9¹�µn¶�´E¼G²
¾�Á,¶�³pº`¹�³�´>»U¹�Â>¶�µN¼h¿iÓ3à�²�²�¾�À>Á&Â¬¾�³�½(À>²v¼h¹�µ,¿Ü¼G»�µ,´9¹�³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ,¾
¼h¶�µ�¾�À`¸EÁ,²v¼G¾�¾�µn¾�·hÈ�C sv{�¢$w�kYu>z 8 u>zPkN���,x��&k Æt¼G´>¿�ÂE¼YÖ�µ�¾�³�½�³�²v¼h¶
³p½^º>²�µ,½�µn´\¹&¼h¹�³p·�´>¾W·hÈ>¹�Â>µn³p¶�:�;�<���3���½�µn¹�Â>·9¿i×`äE¶�¾�¹	¹�Â>µ$¶�µn´9±
¿>µ,¶�µn¿�ºE·�¾�³�¹�³�·�´©¼h´`¿©·�¶�³�µ,´9¹�¼G¹�³�·�´^·hÈ	¹�Â>µ�µ,´>¿�µ&°tµnÁ,¹�·�¶�¾�¼h¶�µ
À>¾�µ,¿Ä¹�·�»�µ,´>µ,¶&¼h¹�µcÁnÀ>¶�¶�µ,´9¹�¾�¹&¼h¹�µUÖ�¼h¶�³v¼h¸>²�µ�Ö�¼G²pÀ`µ,¾NÆ�¹�Â>µ,´
¹�Â>µ�¾�³�½(À>²v¼h¹�µn¿�Á,·�´\¹�¶�·�²p²�µ,¶^¾�ºWµ,Á,³¨äEµ,¿Ä¼h´`¿�ºW¼h¶�¼G½�µ,¹�µ,¶�³�ß,µn¿
¸\Ã(¹�Â>µ�¾�Á,¶�³�º>¹�³�´>»(¹�Â>¶�µN¼G¿3³p¾$¶�À`´iÆ>¼h´>¿�äE´E¼G²p²�Ã9Æh¹�Â`µá´`µ É ¾�µ,¹·hÈ�µ,¾�¹�³�½©¼h¹�µ,¿3¾�¹&¼h¹�µ
Ö�¼h¶�³v¼G¸>²�µ,¾�³�¾�¹�¶�¼G´>¾ZÈP·�¶�½^µ,¿3³�´\¹�·(½�·9¿>³¨±
äEµ,¿�Ñ�ód¶�µ,´>¿`µ,¶�³�´>»�¾�·hÈ	¹�Â>µ
µ,´>¿3µ&°7µ,Á,¹�·�¶�¾YÓ
Þ Â>µ(¾�³�½(À>²v¼h¹�³�·�´>¾�Á,À>¶�¶�µ,´9¹�²�ÃU·�´>²�Ã�½^·\¿`µ,²	¹�Â>µ^½�·�¹�³�·�´>¾

·hÈC¹�Â>µ}¼h»�µ,´9¹�µ,´`¿9±¦µr°tµ,Án¹�·�¶�¾NÓ Þ Â>µn¾�µ(¾�³�½(À>²v¼G¹�³�·�´>¾$¼h¶�µ0ÈgÀ>´9±
¿E¼h½^µ,´9¹�¼h²�²�Ã�Ê9³�´>µ,½3¼h¹�³pÁ�Æ(À>¾�³�´>»­¼ ½�·�¹�³�·�´�½^·9¿>µ,² É ³�¹�Â¸E·�À>´>¿>µ,¿÷Ö�µ,²�·9Á,³�¹ZÃ@¼h´>¿@¼hÁnÁ,µ,²�µ,¶�¼G¹�³�·�´ î�DEBFHGJI�K+LE*K2MONP)Q�RTS IUK2G*K2MVNXW Q�RTS ï,Ó Þ Â>µ�¿>³¨°7µ,¶�µn´\¹$Á,·�´\¹�¶�·�²p²�µ,¶�¾�¼G¶�µ�¾�µ&±ë\À`µ,´>Á,µ,¿3À>¾�³�´>»}¹�Â>µ�¾&¼h½^µCµ&Ý�Án³pµn´\¹$Â9Ã9¸>¶�³�¿�Án·�´9¹�¶�·�²W¾�¹�¶&¼h¹�µ&±
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¼h»�µ,´9¹�¾
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¶�¼G¹�Â>µ,¶�¹�ÂE¼h´3¸Wµ,³�´>»(¾�³�½(À>²v¼G¹�µ,¿(¸9Ã�¹�Â>µ�³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�²ZÓ
\ µ&Èg·�¶�µ^º>¶�·�»�¶�¼G½�¾�¶�À>´U·�´U¹�Â>µ�¼G»�µ,´9¹�¾NÆ�¹�Â>µ�¼G»�µ,´9¹�¾�¼h¹Z±
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µN¼hÁ&Â�Án·�À>¶�³pµn¶�³�¾�»�³�Ö�µn´}¹�Â>µ�µ,¾�¹�³�½©¼G¹�µ,¿�²�·9ÁN¼h¹�³p·�´>¾	·hÈ7¹�Â>µ�¶�µ,²¨±
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·hÈ7µN¼hÁ&Â�Án·�À>¶�³pµn¶�� ¾�µ,Ë9º>²�·�¶&¼h¹�³p·�´ù¼G´>¿�À>¾�µ,¾$¹�Â`·�¾�µ�²�·9ÁN¼G²>½©¼Gº>¾
¹�·U»�µ,´>µn¶�¼h¹�µ�¼�´>µ É ¼GÁ,Á,À>¶&¼h¹�µ3»�²p·�¸E¼h²$½©¼GºiÓ�ÛZ´¬·�¶�¿>µ,¶(¹�·½©¼h³�´9¹�¼G³�´cÁ,·�´>¾�³�¾�¹�µn´>Á,Ã É ³�¹�Â>³�´�¹�Â>µ�»�²�·�¸E¼G²C½3¼hºiÆª¹�Â>µ�³p´�±¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ(¹�·9·�²i¾�³�½�º>²�Ã�Án¶�µN¼G¹�µ,¾}¼�¹�¶�µ,µ}·GÈC¹�Â`µ}»�µ,·�½^µ,¹�¶�³pÁ�¶�µ&±
²�¼G¹�³�·�´`¾�Â>³�º>¾^¸Eµ,¹ É µ,µ,´Ä¹�Â>µ3È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã@Án·�½�ºW·�´`µ,´9¹�¾NÓ_�@Â>µn´
¼�Á,·�À>¶�³�µ,¶�º>¶�µ,Á,³�¾�µ,²�Ã¬³p¿`µ,´9¹�³¨äEµ,¾�¹�Â>µ^»�µ,·�½�µ,¹�¶�³�Á(¹�¶&¼h´>¾ÅÈg·�¶�½
¸Eµ,¹ É µ,µ,´÷¹ É ·UÁ,·�½^ºE·�´>µ,´9¹�¾YÆ	¹�Â>µ3³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁnµ©¹�·9·�²$³p½^½�µ,¿`³�±¼h¹�µn²pÃc¼h¿`¿>¾�¹�Â>³�¾�³�´9Èg·�¶�½3¼h¹�³�·�´�¹�·�¹�Â>µ(¹�¶�µ,µ^³�È$ºE·�¾�¾�³�¸>²�µ�Ó�ÛPÈ
¹�Â>µ�´`µ É ³�´9Èg·�¶�½©¼G¹�³�·�´U¿>µ,¾�Á,¶�³�¸Wµ,¾�¼U¾�³�»�´>³¨äEÁY¼h´9¹(³�´>Á,·�´`¾�³�¾Z±¹�µ,´>ÁnÃ É ³p¹�Â�º`¶�µ,Ö9³�·�À>¾�³�´9Èg·�¶�½©¼G¹�³�·�´�Æ>¹�Â`µ(À>¾�µ,¶�³�¾�´>·�¹�³�äWµ,¿iÓ�@Â>µ,¶�µN¼h¾(¹�Â>³�¾(¾�·�²�À>¹�³�·�´c³�¾}´`·�¹�ÁN¼hºE¼G¸>²�µ�·GÈá¶�µn¾�·�²�Ö9³�´>»�¶�µ&±
¿>À>´>¿E¼G´9¹�ÁN¼G²p³�¸>¶&¼h¹�³p·�´�³�´9Èg·�¶�½3¼h¹�³�·�´}³�´�¼h´3³�´9¹�µ,²�²�³�»�µ,´9¹ É ¼YÃ9Æ³p¹�³�¾�¾�À�Ý�Á,³�µ,´9¹�Èg·�¶}¹�Â>µ�ÁnÀ>¶�¶�µ,´9¹(³p½^º>²�µ,½�µn´\¹&¼h¹�³p·�´iÓ`^3·�¶�µ
ÁN¼hºE¼G¸>²�µ�¶�µ,Á,·�´`Á,³�²p³v¼G¹�³�·�´c¼h²�»�·�¶�³�¹�Â`½�¾�¸W¼h¾�µn¿�·�´¬»�µ,·�½�µ,¹�¶�³�Á
»�¶�¼Gº>Â3½©¼G¹�Á&Â>³�´>»}¼G¶�µ�À>´>¿>µn¶�³�´9Ö�µ,¾�¹�³�»\¼G¹�³�·�´iÓ

a b �(��%&�	����%Y��

¯�´`Á,µ�¼$È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�³�¾i³�´>¾�¹�¼h´9¹�³�¼G¹�µ,¿�ÆN¹�Â>µ$³p´9¹�µ,¶ZÈ¦¼GÁ,µ$¹�·9·�²�¾�Â>·�À>²�¿
´>·�²�·�´>»�µ,¶�¸Wµ�¾�¹�¶�³�Á,¹�²�Ã}´>µnÁ,µ,¾�¾&¼h¶�Ã\Æ`¾�³�´>Á,µ�¹�Â>µ�º>¶�·�»�¶�¼G½�¾	¶�À`´
·�´�µN¼GÁ&Â�¼h»�µ,´9¹ É ³�¹�Â>·�À>¹�´>µ,µn¿�Èg·�¶�¼h´9Ã�Ánµ,´9¹�¶�¼G²�Á,·�´\¹�¶�·�²i·�¶¶�µ,¾�·�À>¶�Á,µ,¾NÓ æ · É µ,Ö�µ,¶NÆ9¹�Â>µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ�¹�·9·�²WÁN¼G´(¾�¹�³�²�²>º>¶�·hÖ9³p¿`µ¼�Ánµ,´9¹�¶�¼G²�º>²v¼hÁ,µ�Èg·�¶^½�·�´>³�¹�·�¶�³�´>»�ÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã÷·�ºWµ,¶�¼G¹�³�·�´>¾^³�´
·�¶�¿`µ,¶(¹�·UÊ�µ,µnº�¶�µnÁ,·�¶�¿>¾NÆ$¿>µ,¹�µ,Á,¹(º>¶�·�¸>²�µ,½^¾NÆ�¼G´>¿�¿>³�¾�Á,·hÖ�µ,¶
½�µN¼G´>¾C·GÈ�·�º>¹�³p½^³�ß,³�´>»�¹�Â>µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9Ó
Þ Â>µ�º>¶�³�½©¼G¶�Ã�½^µ,Á&ÂE¼h´`³p¾�½ Èg·�¶$½�·�´>³�¹�·�¶�³�´>»�¹�Â>µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã

·�ºWµ,¶�¼G¹�³�·�´>¾�³�¾ É ¼h¹�Á&Â>³�´>»^¹�Â>µ�¼h»�µn´\¹�¾��W¾�¹&¼h¹�µù¼G´>¿�½�·�´>³�¹�·�¶Z±³p´`»�¹�Â>µ�º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾�¹�ÂE¼h¹3¹�Â>µ�¼G»�µ,´9¹�¾U¼h¶�µc½3¼h´>³�º>À`²�¼G¹�³�´>»>Ó
Þ Â>µC³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µC¹�·9·�²�º`¶�·hÖ9³�¿>µ,¾�¼�Ñ�ó�¶�µ,´>¿>µn¶�³�´>»�·hÈ>¹�Â`µ É Â>·�²�µ½�³�´>³¨È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã�¼h¾�³�¹�ºWµ,¶ZÈP·�¶�½^¾�¼h¾�¾�µ,½(¸>²�Ã�¹&¼h¾�Ê9¾YÆ�¼h¾ É µ,²�²C¼h¾º>¶�·hÖ9³�¿>³�´>»�Ö9³�¶�¹�ÀE¼h²WÁ,·�´9¹�¶�·�²WºE¼G´>µ,²�¾C¹�·}½^·�´>³�¹�·�¶	²�µ,¾�¾�Ö9³�¾�³�¸>²�µ
µ,²�µ,½�µ,´9¹�¾�·hÈÚ¼G´3³p´`¿>³�Ö\³�¿>ÀW¼h²7¼h»�µn´\¹2� ¾�¾�¹�¼G¹�µ�Ó
Þ Â>µ@Ñ�ó ¶�µ,´>¿>µn¶�³�´>»Ä·hÈ3¹�Â>µ÷º>Â9Ã\¾�³�ÁN¼h²�¼G»�µ,´9¹�¾2��¾�¹�¼h¹�µ,¾

³p¾(¼hÁ&Â>³�µ,Ö�µ,¿�¹�Â>¶�·�À>»�Â¬¹�Â>µn³p¶�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ"� ¾c:�;�<$�"3��3½^µ,¹�Â>·9¿iÆ

è ³p»�À>¶�µ9]`× = ¶�·�¹�·�¹ZÃ9ºWµ�½�³�´>³¨È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�ÂW¼h¶�¿ É ¼G¶�µ

ì&À>¾�¹0¼G¾�¹�Â`µ�Ñ�ó­¶�µ,´>¿>µ,¶�³�´>»�·GÈ�¹�Â>µ(Ö9³�¶�¹�ÀW¼h²C¼G»�µ,´9¹�¾2�7¾�¹&¼h¹�µ,¾
É ¼G¾NÓ à�²p²^º>Â9Ã9¾�³�ÁN¼h²�¼G»�µ,´9¹�³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ÷äEµ,²�¿ Ö�¼h²�À>µ,¾�¼h¶�µ¾�À>¸WÁ,²v¼h¾�¾�µ,¾^·hÈ�¹�Â>µ�d k�xGm ¢$w�kYu>z 8 u>zPkY�v�,x��&k Á,²v¼G¾�¾NÆ�¼G´>¿�¹�Â>µ,³�¶
:�;)<��"3���½�µ,¹�Â>·9¿(¾�³�½�º>²�Ã�µ,Ë>¼h½^³�´>µ,¾	¹�Â>µ�ÁnÀ>¶�¶�µ,´9¹�¾�¹�¼G¹�µ�Ö�¼h²¨±
À>µ,¾�¼h´>¿(Án·�´9Ö�µ,¶�¹�¾$¹�Â>·�¾�µ�Ö�¼h²�À>µ,¾�³�´9¹�·�À>ºW¿E¼G¹�µ,¾$·hÈi¹�Â>µ�ºW·�¾�³�±
¹�³�·�´3¼h´>¿^·�¶�³pµn´\¹&¼h¹�³p·�´3·hÈ�¹�Â>µ�¶�µ,´`¿>µ,¶�µn¿Ü¼G»�µ,´9¹�� ¾�µ,´`¿©µr°tµ,Ár±
¹�·�¶NÓ

Þ Â`µá³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²7½^·�´>³�¹�·�¶�¾�º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾$öE· É ³�´>»�³p´^¹�Â>µ¾�Ã9¾�¹�µ,½ ¸\ÃÄ¶�µ,»�³�¾�¹�µ,¶�³p´`» É ³p¹�Â�µN¼GÁ&ÂÕ·GÈ©³�¹�¾c¼h»�µ,´9¹�¾�¼G¾�¼Ø�º>¶�·9¿>À>Á,¹}¼GÀ>¿>³�¹�·�¶NÆ Ù sv��kN� ¹�Â>µ^³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ(¹�·\·�² É ³�²�²	¸Eµ^´>·h±¹�³¨äEµ,¿ É Â>µn´@¹�Â>µU¼h»�µn´\¹�¾(º>³�Á&Ê�À>º@º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾NÆ É Â`µ,´@¹�Â`µ,Ã¹�¶&¼h´>¾ÅÈgµ,¶	º>¶�·9¿>À`Á,¹�¾YÆ>¼h´>¿ É Â`µ,´(¹�Â>µnÃ�¿>¶�·�º}º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾NÓ Þ Â9À>¾¹�Â>µ^³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ3¹�·9·�²CÁN¼G´�¹�¶�¼hÁ&Êc¹�Â>µ3º>¶�·�»�¶�µn¾�¾(·hÈ�º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾
¹�Â>¶�·�À>»�Â�¹�Â>µ�È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã\Æ9¸W·�¹�Â©Ö9³�¾�ÀW¼h²�²�Ã\Æh¸9Ã(º>¶�µ,¾�µn´\¹�³�´>»©¼�Ñ�ó
¶�µ,º`¶�µ,¾�µ,´9¹�¼h¹�³�·�´d·hÈ�¹�Â>µUº>¶�·\¿`À>Á,¹�¾�¼G¾�¹�Â`µ,Ã¬öE· É ¹�Â>¶�·�À>»�Â¹�Â>µ^È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9Æ�¼h´>¿¬¾�¹&¼h¹�³�¾�¹�³�ÁN¼h²�²�Ã9Æ	¸\Ãc½3¼h³�´9¹�¼G³p´`³p´`»�¶�µnÁ,·�¶�¿>¾
·�´^¹�Â>µ�º`¶�·9¿>À>Á,¹�¾á¼G¾�¹�Â>µ,Ã�öE· É ¹�Â>¶�·�À>»�Â©¹�Â>µ�È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã\Ó

Þ Â`µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ^¹�·9·�²$½©¼YÃ3º>¶�·hÖ�µ^¹�·�¸Wµ©¼3Án·�½�½(À`´>³�ÁN¼Y±
¹�³�·�´`¾�¸W·�¹�¹�²�µ,´>µnÁ�Ê
Èg·�¶�½�·�´>³�¹�·�¶�³�´>»$È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã�·�ºWµ,¶&¼h¹�³�·�´>¾NÆ sv�vkY�
¼h¾(¼�È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã�»�µ,¹�¾(²v¼h¶�»�µ�Æª¾�µ,´`¿>³�´>»cº>¶�·9¿>À`Á,¹�³�´9Èg·�¶�½3¼h¹�³�·�´
¼h´>¿3¾�¹�¼h¹�µ�Ö�¼h²�À>µn¾�¹�·(¹�Â>µ�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁnµ�¹�·9·�²�½©¼YÃ(º>¶�·hÖ�µ�·hÖ�µn¶Z±
É Â>µ,²�½�³�´>»WÓ>�cµ^ÂE¼YÖ�µ�¼h¹�¹�µ,½^º>¹�µn¿�¹�·U¸Wµ©µrÝ�Á,³�µ,´9¹�¼h¸W·�À>¹¹�Â>µU¼h½�·�À>´9¹}·GÈ�³p´�Èg·�¶�½©¼h¹�³�·�´c¹�ÂW¼h¹(³�¾�¹�¶�¼h´`¾�½�³�¹�¹�µ,¿¬Èg¶�·�½
¹�Â>µ3¼h»�µ,´9¹�¾�¹�·�¹�Â>µ^³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ^¹�·9·�²ZÆ�¸>À>¹�´>·�½©¼G¹�¹�µ,¶ É ÂE¼h¹³�¾�³�½�º>²�µ,½^µ,´9¹�µ,¿iÆW³�¹�³p¾
³p´`µ,Ö9³p¹&¼h¸>²�µ(¹�ÂE¼h¹}¼�¾�³�´>»�²�µ�Æ	Ánµ,´9¹�¶�¼G²
½�·�´>³�¹�·�¶�³�´>»3ºE·�³p´9¹ É ³�²p²$¸Wµ,Á,·�½^µ�·hÖ�µ,¶ É Â>µn²p½^µ,¿cÈP·�¶�¾�·�½^µ²v¼h¶�»�µ$È¦¼hÁn¹�·�¶�Ã(¾�³�ß,µ�Ó è ·�¶�¹�À>´E¼h¹�µ,²�Ã\Æ�¾�³�´>Ánµá¹�Â>µ�³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·9·�²
³�¾�´>·�¹
¹�Â>µ^Á,µ,´9¹�¶&¼h²�¸>¶&¼h³�´c·hÈ�¹�Â>µ(È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9Æi·hÖ�µ,¶ É Â`µ,²�½�³�´>»³�¹C¿>·9µ,¾�´`·�¹$Á,¶�³�º>º>²�µ�¹�Â>µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9Ó è À>¶�¹�Â>µn¶�½�·�¶�µ�Æ9¾�³�´>Á,µ�¹�Â>µ
³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ�¹�·9·�²7¿>·9µ,¾�´`·�¹$´>µ,µ,¿3¹�·�¾�µn¶�Ö�µ�¼h¾$¹�Â>µ�Á,µ,´9¹�¶�¼h²7Án·h±
·�¶�¿>³�´E¼h¹�³p´`»á¶�µ,¾�·�À>¶�Ánµ�ÆW¹�Â>µ,¶�µ�³p¾ª´>·}´`µ,µ,¿�¹�·}ÂW¼YÖ�µ�·�´>²�Ã}·�´>µ�Ó
è ·�¶�¼(Ö�µ,¶�Ã3²v¼h¶�»�µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã9ÆW³p¹�½3¼YÃ(³�´3È¦¼hÁn¹�½©¼GÊ�µ�¾�µn´>¾�µ�¹�·
ÂE¼YÖ�µ(¹ É ·�·�¶}½^·�¶�µ(³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ�¹�·\·�²�¾�½�·�´>³�¹�·�¶�³�´>»�¾�µ,Á,¹�³�·�´>¾·hÈi¹�Â>µ�È¦¼GÁ,¹�·�¶�Ã�¹�·�µ,²�³�½�³�´E¼h¹�µC¼h´9Ã�ºE·�¹�µ,´9¹�³�¼G²E¸W·�¹�¹�²�µ,´>µnÁ�Ê9³�´>»
º>¶�·�¸>²�µ,½�¾YÓ



e �­�(�����Y'�-	%,����-
�cµ�ÂE¼YÖ�µ
¹�µ,¾�¹�µ,¿c¹�Â>µ}³�´9¹�µn»�¶�¼G¹�µ,¿U³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ�¹�·9·�² É ³�¹�Â�·�À>¶º>¶�·�¹�·�¹ZÃ9ºWµ}½^³�´>³¨È¦¼hÁ,¹�·�¶�Ã(¹�µ,¾�¹Z±Z¸Eµ,¿�Æ É Â>³�Á&Â�À>¾�µn¾}¼�ÈgÀ`²p²�Ã^³p´�±¾�¹�¶�À>½�µn´\¹�µ,¿3Á,·�À`¶�³�µ,¶�¼h´`¿©¼h´^·hÖ�µ,¶�Â>µN¼G¿©½3¼h´>³�º>À`²�¼G¹�·�¶�¶�À>´9±
´>³�´>»c·�´�¼U¾�¹�¼G´>¿E¼G¶�¿@º>²v¼G¹�µ,´@¼h´`¿cÈg¶&¼h½�µUî è ³�»EÓ+]�ï,Ó Þ Â>µ
³p´9¹�µ,»�¶&¼h¹�µn¿�³�´9¹�µ,¶ÅÈ¦¼hÁ,µ3¹�·\·�²�ÁN¼G´�Á,·�´\¹&¼hÁ,¹�¹�Â`µ,¾�µ3º>¶�·�¹�·�¹ZÃ9ºEµ
¼h»�µn´\¹�¾Ü¼G´>¿�²�·9¼h¿d¹�Â>µ,³�¶U¿>µ,¾�Á,¶�³�º>¹�³p·�´>¾c³�´9¹�·@³�¹�¾�µ,´9Ö\³�¶�·�´9±
½�µ,´9¹NÓ Þ Â>µ�Án·�À>¶�³pµn¶©ÁY¼h´@µ,Ë9º>²�·�¶�µU³p¹�¾�µ,´9Ö9³�¶�·�´>½�µ,´9¹YÆC²�·G±
ÁN¼h¹�µ©²v¼G´>¿>½©¼G¶�Ê9¾ É Â>³�Á&Â�Á,·�´\¹&¼h³�´f��õ�ó�¾ É ³�¹�Â�¼�¶�µ,ºEµY¼h¹�¼ñ±¸>³�²p³�¹ZÃ@·GÈhg�ðji7½ î É Â>³�Á&ÂÄ³�¾�Á,·�½�ºE¼G¶�¼G¸>²�µ�¹�·@¹�Â>µ¬²�³p½^³�¹·hÈ�¶�µnºEµN¼G¹�¼G¸>³�²p³�¹ZÃ�·GÈ�·�À>¶
Á,À>¶�¶�µ,´9¹}·�ºEµn´9±¦²�·9·�ºcÁn·�À>¶�³pµn¶}½^·h±
¹�³�·�´@Án·�´9¹�¶�·�²vï�¼G´>¿@¹�¶&¼h´>¾�½�³�¹�¹�Â>µUÀ>ºE¿W¼h¹�µn¿ÇºW·�¾�³p¹�³�·�´>¾^·hÈ
¹�Â>·�¾�µ�²v¼h´`¿>½©¼G¶�Ê9¾�¹�·c¹�Â`µ©³�´9¹�µn¶ZÈ¦¼GÁ,µ3¹�·9·�²ZÆ É Â>³�Á&Â@¼h¿Nì&À`¾�¹�¾¹�Â>µ�Ñ�ód¶�µ,´>¿>µn¶�³�´>»(·hÈ	¹�Â>µ�½^³p´`³�ÈZ¼hÁ,¹�·�¶�Ã9Ó7¯�´>Á,µ�Á,²�·�¾�µ,¿9±Z²p·9·�º
Á,·�´9¹�¶�·�²�¼G²p»�·�¶�³p¹�Â>½�¾YÌ�Ð�k�Ò�ÂE¼YÖ�µ�¸Wµ,µ,´�³�´9¹�µ,»�¶�¼h¹�µ,¿�·�´9¹�·�¹�Â>µ
à�à�à Á,·�À>¶�³�µ,¶�¾NÆ	¹�Â`µ(¶�µ,ºWµN¼h¹&¼h¸>³�²�³�¹ZÃ�·GÈ�¹�Â>µ�²�·9ÁN¼G²p³�ßN¼G¹�³�·�´�³p¾
µ,Ë9ºEµ,Án¹�µ,¿(¹�·�½�·hÖ�µ	Á,²�·�¾�µn¶i¹�·�¹�Â>µ$¾�À`¸9±¦½^³�Á,¶�·�´á¶�µ,¾�·�²�À>¹�³�·�´
·hÈ
·�À>¶�·�º>¹�³pÁY¼h²>¼h´>¿
½©¼h»�´>µ,¹�³pÁ	¾�µ,´>¾�·�¶�¾YÓ��cµ�ÂE¼YÖ�µª¾�À>Á,Ánµ,¾�¾ÅÈgÀ>²�²�Ã
¿>µ,Ö�µn²p·�ºEµn¿©º`¶�·�»�¶�¼G½�¾�³�´�¾�³�½(À>²v¼h¹�³�·�´ É ³�¹�Â`³p´(¹�Â>µ�³�´\¹�µ,¶ZÈZ¼hÁ,µ¹�·9·�²C¼G´>¿U¹�¶�¼G´>¾ZÈPµ,¶�¶�µ,¿�¹�Â>µ,½+¹�·3¹�Â>µ(º>Â9Ã9¾�³�ÁN¼G²C¼h»�µ,´9¹�¾�¼h´`¿
¶�À>´�¹�Â>µ,½UÆ\¼ñÈg¹�µ,¶�µnË\º`²p·�¶�¼G¹�³�·�´iÆ É ³�¹�Â�´>·(Á&ÂE¼G´>»�µ�Ó
Þ Â>µ�½^·�¾�¹
º>¶�µ,¾�¾�³�´>»U¿>µ&äEÁn³pµn´>Á,Ã�³�´c·�À>¶}ÁnÀ>¶�¶�µ,´9¹(³p´9¹�µ,¶Z±
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